4.3.12 Tangens a kotangens

Piedpoklady: 040311

Pi. 1:  Uhel, pod kterym je mozné pozorovat vrchol véze ze vzdalenosti 19 m od jeji paty,
byl zméten na 53° od vodorovné roviny. Jak je véz vysoka?

1 Z obrazku je vidét, Ze v nakresleném pravouhlém trojuhelniku zndme jednu odvésnu a
| potfebujeme najit délku druhé = nemuiZeme pouZit ani funkci sina ani funkci cosa (obé
. predstavuji pomér viiéi pfeponé) = potiebujeme zavést dalii funkci.

Pr.2: Jak by méla byt definovana funkce potiebnd k vypocteni predchoziho ptikladu?

' Potfebujeme funkci, kterd bude z hodnoty thlu ur¢ovat hodnotu poméru obou odvésen.

vvvvv

Funkci, ktera udava pomér protilehlé a prilehlé odvésny v pravoihlém trojihelniku
protilehld odvésna

s vnitinim dhlem @ nazyvame tangens. PiSeme tga = ——— > .
prilehld odvésna

Druhou funkci, kterou bychom mohli pouzit, je funkce kotangens, kterd udava pomér pftilehlé
a protilehlé odvésny v pravotihlém trojihelniku s vnitinim dhlem «a . PiSeme

_ prilehld odvésna . . v v A4 o
cotga = . ProtoZe funkce kotangens ndm neptinasi Zadné nové moZznosti

protilehld odvesna

pfi feSeni redlnych problémi, budeme se dile zabyvat pouze funkci tangens.

Dodatek: VétSina svéta nepouZziva pro tangens zkratku tga , misto ni piSe tana , podobné u
kotangens se Cast¢ji setkdte s cota .



Pr.3: Na obrazcich jsou zakresleny trojihelniky s vyznacenymi dhly. Zapi$, cemu se
rovnaji hodnoty funkce tangens pro vyznacené dhly.
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Pi.4: Narysuj vhodny trojuhelnik, ze kterého bez kalkulacky zjisti§ hodnotu tg53°.
Ziskanou hodnotu vyuZij na vypocteni ivodniho piikladu.

rotilehld odvésna . , . . w1114 .
=P = potiebujeme narysovat trojuhelnik, u kterého prilehla odvésna

. prilehld odvésna

- k dhlu 53° bude mit délku, kterou se snadno d&li (nejlépe tedy 10 cm) = rysujeme

- pravouhly trojihelnik s odvésnou 10 cm a pfilehlym dhlem 53°.

. Protoze takovy trojuhelnik je pomérné velky, narysujeme v u¢ebnici trojihelnik o polovi¢ni
» velikosti (s pfilehlou odvésnou o délce 5 cm).



Protilehld odvésna ma velikost 6,6 cm = tg53° = % =6,600,2=1,32.

Vypocteni ivodniho piikladu: tg53° = % = h=1901g53°=25,08 m=25m.

' V& 7 tvodniho piikladu m4 vysku 25 m.

Pr.5: Doplil v tabulce prvni dvé fddky hodnotami z ptedchozich dvou hodin. Najdi
zpisob, jak vyuZit obrazek s ptilkruhem pro urovani hodnot funkce tga . Jak

s N2z

souvisi hodnoty funkci sina , cosa a tga ? Dopli posledni fadek tabulky.

a 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
sin &
cosa 1
tga

_ protilehld odvésna

Plati: tga = pro urceni tg10° zméiime usecky BC,, (protilehld

prilehld odvésna

: BC
+ odvésna) a AC,, (pfilehld odvésna) a spocteme podil ||—1°|

| . Ve skute€nosti nemusime ob¢
10

- tsecky ani méfit, protoZe jejich délky jiz mdme zapsané v tabulce jako hodnoty funkci sin @
' sina

cosa

(usecka BC ) a cosa (usecka AC ) = plati tga =




- Pfi zaddvéni minut a vtefin bud’ miZeme vyuZzit na kalkulacce tlacitko

a 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
sina 0 0,17 | 0,34 | 0,50 | 0,64 | 0,77 | 0,87 | 0,94 | 098 1
cosa 1 098 | 094 | 0,87 | 0,77 | 0,64 | 0,50 | 0,34 | 0,17 0

tga 0 0,18 | 0,36 | 0,58 | 0,84 | 1,19 | 1,73 | 2,75 | 5,57 | nejde
a
_sina . , ., sin@ _ o _ac _a _
Vztah tga = dokdzeme pomoci stran v trojihelniku; ——=-+=—=—= tga.
cosa cosa b bc b
c

Pr. 6: Urci pomoci kalkulacky s pfesnosti na desetitisiciny.
a) tg89° b) tg89,5° c) tg89°59' d) tg89°59'59’
Co je na hodnotéch zajimavého? Vysvétli.

om

(jinde je znaceno

' DMS), nebo miiZeme pievést vtefiny a minuty na stupné ).
- a) tg89°=57,2900 b) tg89,5° =114,5887

c) tg89°59' =3437,7467 d) tg89°59'59" =206 264,7897
- Hodnoty funkce tga se pro @ bliZici se 90° velmi rychle zvétSuji. Je to jasné ze vzorce

tga=

siIna

- délime c¢isla skoro rovnd 1, velmi malymi ¢isly, kterd se blizi nule =
cosa

- ziskdvdme ¢im ddl vEt Cisla.

Pi. 7:  Urci pomoci kalkulacky udhel, pro ktery plati: a) tga =0,7,b) tg 5=3,2.

' Podobné jako u pfedchozich goniometrickych funkci vyuZijeme tlacitko tan™ .

a) tea =0,7 = a=34°59'31"
b) tgf=32 = [=72°38'46"

Pr.8: Bez pouziti kalkulacky zjisti, pro ktery dhel plati tga =1. Ovéi pomoci kalkulacky.

tga =1 = ob€ odvésny musi mit stejnou délku = jde o rovnoramenny pravouihly

trojuhelnik = nepravé thly jsou shodné = maji velikost 45°.
- Plati tg45°=1.

Pr.9: V nacrtnutém trojihelniku porovnej hodnoty sina, cosa a tga pro vyznaceny
thel a .

o

' 'V obrazku si ozna¢ime vrcholy a strany.




AL c B

i ) . ) a b
 Z obrazku vidime: a >b = sina =—>cosa =—.
' c c

5 R a _a .o e y . o
' Porovnavdme sina =— a tga = 3’ Citatelé obou zlomki jsou si rovny, odvésna b je mensi
; c

b a_ . a
| nez ptepona ¢ = tga=;>sma=—.
C

- U nacrtnutého trojihelniku plati: tga >sina >cosa .

Pi#. 10: VyuZij hodnoty funkce tangens ziskané v pfedchozich piikladech k nakresleni grafu
funkce y=tga,prox 0<a <90°.

Shrnuti: Funkce tga udava pomér protilehlé a ptilehlé odvésny.



